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单片微机M C 6 8 7 0 5 R 5控制的核测量仪器

谢铭培 卢 达
*

( 复旦大学

黄唯群 施兰珍 杨秀珍

上海 2 0 0 4 3 3 )

摘 要 介绍 了一种微机化的通用核测量仪器
,

其数据获取和处理均由单片微机 M C 68 705 R 5控

制
。

关 键 词 核测量仪器
,

数据采集
,

数据处理
,

单片微机

在研制闪 烁计数率仪时
,

为了使之智能化
,

我们选用了M O T O R O L A公司生产的单片

机 M C 6 8 7 0 5R 5作为其数 据处理部件
。

因为该芯片的集成度高
、

体积小
,

而且配有A /D 转换

器和运算单元
,

故可提高抗干扰能力
。

在用核测量仪器对高能量粒子和 Y射线的强度进行测

量时
,

其 闪烁探头带有大于 I k V 的高压
,

且振荡频率达几十k H z 到几百k H z .

在此情况下
,

地线干扰是相当严重的
。

因此
,

A /D 转换器与数字电路集成在一个芯片上
,

将有助于抗干扰

能力的提高
。

我们以单片机为核心
,

配置 了一些必要的电路和相应的软件
,

能在线获取测量数据
,

完

成了一些 核数据处理
,

并将其结果通过 P P 40 打印机打印出来或显示在数码管上
,

组成了一

个由单片微机M C 68 70 5R 5控制的核测量系统
。

系 统 简 介

本 系统 由两部分组成
。

一部分是脉冲计数通道和闪烁计数器探头
;

另一部分是进行 A /D

转换和数据处理的单片微机M C 68 705 R 5
、

显示器和打印机 P P 40
。

其框图如图 l所示
。
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图 1 M C 6 87 05 R 5核数据获取和处理系统框图

R g
.

1 B l o e k d i a g r a m o f M C6 8 70 5R 5 d a t a a e q u i s i t i o n a n d P r o e e s s i n g s y s t e m

一般闪烁计数率仪等核探测仪器多由闪烁探头
、

脉冲放大
、

整形
、

甄别电路
、

高低压电

源等组成
,

单片微机可从有关电路获取直流电压信号或电脉冲信号
,

系统中两个射线测量通
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道 由双通 道计数率仪有关电路组成
。

M C 68 750 R 5将反映射线强度的直流电压信号转换成数

字量
,

并 经处理后
,

通过 L E D显示器显示出有关的结果
,

或通过打印机打印出结果或曲线

图
。

另一 个通道可配接定标器
,

单片机M C 687 05 R 5对其完成射线脉冲计数的获取和数据处

理
。

2 数据处理电路简介

数 据处 理 电路 以 单片微 机 M C 6 8 7 0 5R 5为 核 心
,

并 配 有 M C 14 4 9 9 L E D驱 动 器
、

7 4 L S 390双 4位十进制计数器
、

M C 3 4 0 6 3电压转换器
、

4M H z晶振
、

P P 4 0四色打印机及功能

选择按钮
,

其原理图如图 2所示
.
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图 2 单片微机数据处理电原理图

F i g
.

2 P r i l l e i p l e d i a g r a m o f d a t a P r o e e s s i n g e i r e u i t

M C 6 8 7 0 5 R 5是 8位 单 片机
,

工作电压为 十 SV
,

除C P U外
,

内部带有四路 A /D转换器
,

精度为8 ih t
,

采用逐次比较法在 30 个机器周期的时间内实现模数转换
。

它有 2 4个1/ 0 口
,

4 K

E P R O M
、

1 1 2字节R A M
,

片内的定时器为一个 8位定时器和一个 7位预分频器
。

单片机内部

除有中断屏蔽和中断请求外
,

还有加密功能
。

M C 6 8 7 0 5R 5的 P D O一 P D 3为四路模拟量输人端
。

由双通道计数率仪获取来的直流电压信

号加 至 P D 。
、

P D I
端

。

取样按钮一经启动
,

整机立即总清 (复位 )并进人时钟控制和模拟量取

样
。

取样结束信号由取样结束按钮通过单片机中断人 口 IN IT 端进人
。

本系统中
,

在取样启

动 和取样结束期间
,

对A /D 口输入的模拟量进行定时采样并转换成数字量
,

而软件对二路的



核 技 术 第 71 卷

输人值分别进行数据处理
,

处理后的值转换成十进制形式
,

由取样结束信号打开与打印机联

接的 P B 口
,

将这些值以文字形式打印出来
。

为清晰起见
,

输入值及对应时刻分别用不同颜

色打印
。

可调基准电压接至 P D S

汉
R H

)
、

P D 4
(V R L )端

。

本 系统脉冲计数通道的脉冲信号经光电藕合器 T I L l l7 转换成T T L电平后送至 74 L S 00 与

非门一端
,

由软件延迟产生的门控信号从单片机 P C 7
输出送至与非门另一端

,

控制 74 L S 390

计数器的计数时间
。

本系统计数显示为 4位十进数
,

可以采用二片74 L S 39 0通过 P A 口分时读

人低二位及高二位
。

L E D驱 动器M C 14 4 9 9有一串行 口与单片机 P C 口联接
,

当接收了数字代码和小数点代码

后
,

可驱动L E D显示出数值
。

由于显示器只显示 4位十进制数
,

故在取样操作中获得的信号

幅值及对 应时刻值只能依次显示
。

数据显示信号通过数据显示按钮从单片机中断人 口NI T Z

端进人
。

M C 3 4 0 6 3为直流电压变换器
,

可提供 SV 直流电压供系统使用
。

3 系 统软 件 简介

系统软件的设计是采用 自顶向下和 自底向上相结合的方式
,

可分为数据采集和系统调度

二个大模块
。

3
.

1 数据采集和实时钟定时模块

本模块完成时钟计时
、

对输人模拟量的A /D 转换或对输人脉冲的计数
、

储存
,

根据系统

最基本的任务
,

又可分为初始化
、

中断服务
、

延迟定时
,

A /D 转换等几个小功能子模块
。

3 .2 系统调度模块

本模块完成除数据采集和时钟定时外的所有工作
,

包括通过调用计数模块完成计数计

时
,

完成对各路 A ZD 转换所采集数据的峰值识别及对应时刻值的确定
、

参数计算
、

显示
、

作

图
、

打印等工作
。

软件的系统总框图如图 3所示 ( 图3中忽略了各子模块程序流程图 )
。
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图 3 软件框图
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4 结 束 语

实际运行证实该系统稳定
、

可靠
,

是一台结构紧凑的智能化核测量仪器
。

我们的主要体

会是
:

( 1) 虽然单片机密度高
,

但由于仪器中使用高频 电压
,

故我们在电路和交直流电源及布

线上采取了措施
,

以确保系统稳定工作
。

( 2) 目前该系统的不足之处是单片微机M C 687 05 R 5的R A M容量较小
,

因此间接影响了

A /D 转换采样速率
。
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